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[Iporpamma (akynpTaTriBa MO OMOJIOTUU COCTABIIEHA HA OCHOBE HOPMAaTHUBHBIX JOKYMEHTOB!

1) ®enepanbHbIil rOCYAapCTBEHHBIN CTaHAAPT OCHOBHOTO O0OIIEro 00pa30BaHMsl, YTBEPKICH
npukazoM MunucrepcTBa o0pazoBanus U Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot 17 nexadbps 2010 r. Ne
1897.

2) 3akon Poccwuiickoit @enepannu «O6 oO6pazoBaHum» (ctaThs 7).

[Iporpamma akynpTaTBa padpadorana as yqanuxcst 10 kiacca 1 MMeeT eCTECTBEHHO- HAy9IHYIO
HaIpPaBJICHHOCTb.

[Ipennaraemslii kypc pacuuran 33 yaca (1 yac B Heneno), OH MOJJIEPKUBAET U YIIIyOJseT
0a3oBble 3HAHWS 10 OWOJIOTMM M HAmpaBiieH Ha (OPMHUPOBAHHWE W PA3BUTHE OCHOBHBIX YUEOHBIX
KOMIIETEHIMH B XOJI€ PeICHUs OMOJIOTUYECKHX 3a/1a4.

KoHIenms mporpaMMbl _Kypca 3akKIIO4aeTcss B TOM, 4To e€ pa3paboTka CBs3aHa C
pa3paboTKOl CcHCTEMBI CIEUHUATU3UPOBAHHON MOATOTOBKH (MPOQHUILHOTO O0Y4YEeHHs) B CTapIIUX
KJlaccaX W HalpaBiIeHO Ha peajM3allio JMYHOCTHO - OPHUEHTHPOBAHHOTO IMpoliecca, IpU KOTOPOM
MaKCHUMAaJIbHO YYUTHIBAIOTCS WHTEPECHI, CKIIOHHOCTH, W CIIOCOOHOCTH CTapIIeKIacCCHUKOB. OCHOBHOM
aKIeHT Kypca CTaBUTCS HE Ha TPHOPHUTETE COJCPXKAHHs, a Ha MPUOPUTETE OCBOCHHS yJaIlUMUCS
croco0OB JCWCTBHI, HE HAHOCA YIIEpO CaMOMY COJIEPKAHHIO, T.€. PA3BUTHUIO TIPEJAMETHBIX H
MEXIIPEIMETHBIX KOMIETEHIINH, YTO HAXOAUT OTPaKEHHE B KOHTPOJILHO-U3MEPUTEIBHBIX MaTepraiax
EI'D. Kypc TecHO cBsizaH ¢ ypokamMu o0Omeil OWOJOrMM W COOTBETCTBYET TpeOOBaHUSAM
['ocynapcTBeHHOrO cTaHAapTa.

AKTyaJIbHOCTb YMEHUS pelaTh 3a/a4yM 1o OMOJIOrMM BO3pacTaeT B CBSi3U ¢ BBeneHueM EI'D mo
OMOJIOTHH, a TaKXKe C TeM, YTO He0OXOJAWMO MPUMEHSTh 3HaHUSI Ha MpakTuke. Kypc TecHo cBs3aH ¢
ypokamMu oOImell OMOJIOTHH U COOTBETCTBYET TpeOoBaHUsSM ['O0CymapCTBEHHOTO CTaHIapTa.

Pemenne 3amau 1o OWMOJIOTHH JaeT BO3MOXKHOCTH JIydIlle TMO3HATHh (yHJAaMEHTAIbHBIC
0011e0MO0JIOTUYECKUE TIOHATHS, OTpakarollue CTPOCHHUE W (PYHKIIMOHUPOBAHHE  OHOJIOTHYECKHX
CHCTEM Ha BCEX YPOBHSIX OpraHU3allMM KU3HU.

Pemenne 3azmad mo OMONOTMHU MO3BOJIAET  TaKXKe yIIIyOUTh M 3aKpEeNUTh 3HAHUA 110
paznmenam  oOmieit Ouosnoruu. OrpoOMHYI0 Ba)KHOCTh B HETIPEPHIBHOM OO0pa30BaHUU MPHUOOPETAIOT
BOIPOCHI CaMOCTOATEJILHOW pabOThl ydaluxcs, YMEHHE MBICIUTh CaMOCTOSITEIbHO W HaXOAUTh
pemenne. Co3garoTcs  YCJIOBUSL A MHAMBHUAYAJIBHOM M TIpynmoBoll  (GOpM  AEATEIBHOCTH
yuamuxcs. Takoe coderanne AByX (OpM OpraHu3allMd CaMOCTOSATENbHOM paboThl Ha ypoKax
aKTHUBU3UpPYeT  CJIA0bIX  ydal[uXcs M JaeT BO3MOXHOCTh  JuddepeHunpoBaTh  MOMOILb,
CIocOOCTBYET BOCHIMTAaHUIO B3aMMOIIOMOIIM M KoJuleKTHBU3Ma. Co3/aeT TakkKe YCIOBUSA I
oOy4yeHHs ydyallluxcs CaMOKOHTPOJIIO U CaMOOLEHKe. DTO (OpMHpPYET TBOPYECKOE OTHOILIEHHE K
TPyAy BaXXHO€ s 4YeJoBeKa 000 mpodeccuu U ABIAETCS BAXKHBIM YCIOBHUEM YCIEIIHOTO,
Ka4eCTBEHHOT'O BBINOJIHEHUS UM CBOMX OOs3aHHOCTEH.

OCOoOEeHHOCTAMHU IPOrpaMMBI Kypca SIBJISIETCS] TECHAs! CBSI3b €T0 COJIEpXKaHMs ¢ ypOKaMu 001Iei
OMoJIOTUN U COOTBETCTBUE TpeboBaHUsAM ['ocymapcTBeHHoro cranaapra. [logbop maTepuanos s
3aHATUHI OCYIECTBIISETCS HAa OCHOBE KOMIIETEHTHOCTHO - OPUEHTUPOBAHHBIX 33 JaHUH,
HaNpaBJICHHBIX HA pa3BUTHE TPEX ypOBHEN 0OYUEHHOCTHU: PENPOSYKTUBHOIO, IPUKIATHOTO U
TBOPYECKOTO.

Llenb nporpammbl:

e CozeilicTBOBaTh (POPMHPOBAHUIO IPOUHBIX 3HAHMN MO OOLIEH OHONIOrMH, YMEHUH U HABBIKOB
pemeHnsd 3ana4 i cpaun EI'D.

¢ O000LIUTh,  CHUCTEMATH3UpPOBaTh,  PACHIMPUTh W YIAyOUTh  3HAHMA  ydaluxcs
c(OpMHPOBATh/aKTyaTU3UPOBATh HABBIKM PELICHUs OMOJIOTMYECKUX 3a7ay pa3jIMYHbIX THUIIOB.

e /laTb y4CHHMKY BO3MOXHOCTb DPEAJM30BaTh CBOM HHTEJUIEKTYalbHBIE M TBOPYECKHUE
CIOCOOHOCTH, UMEIOIINECS 3HAHUSA U YMEHHs B JPYrUX OONacCTAX JEATEIbHOCTH IPH BbINOJIHEHUH
MPOEKTHOU pabOTHI.

e JlaTh y4EeHMKY BO3MOJKHOCTH OILIGHUTh CBOM CKJIOHHOCTH M MHTEpEChl K JaHHON o0yacTu
3HaHUA

3agaun:
1.@opMuUpoBaTh CUCTEMY 3HAHUI MO TJIABHBIM TEOPETUYECKUM 3aKOHaM OHOJIOTHU.



2.CoBeplIeHCTBOBAaTh yMEHHE pemarb  OWOJOTHYECKHE 3aJauyd  PENpOJyKTHBHOTO
IIPUKIJIATHOTO ¥ TBOPUECKOT'0 XapakTepa

3.PazBuBaTh  KJIIOYEBBIE KOMIETEHIMH : Y4eOHO - MO3HABAaTEIbHBIC, WH(POPMAIIMOHHBIE |,
KOMMYHHMKaTHBHBIE ,COLIUAJIbHBIE.

4.Pa3BuBaTh OMOJIOTUYECKYI0 HMHTYHLUIO, BBIPAOOTaTh OMPEACICHHYIO TEXHUKY, YTOOBI
OBICTPO CHPABUTCS C MPEIOKEHHBIMH SK3aMEHAIIMOHHBIMHY 33 JaHUSMU.

bnaromaps Kypcy 1o OHOJIOTHH BBIOJHIETCS HECKOJIBKO (DYHKIIUIA:

1. TlomnepxuBaeTcsi W3ydyeHHUE OHOJIOTMM Ha 3aJaHHOM CcTaHaapTHoM ypoBHe. Kypc
«Pemenne OMONIOTUYECKHUX 33/7a4» MOMOTAET 3aKPENUTh U yriyOUTh YpOBEHb 3HAHUI 1O OHOJIOTHH,
MPUMEHUTH STH 3HAHUS IyTEM PEICHUsT OMOJIOTUYECKUX 3a/1a4.

2. OcymecTBisieTcsl JHYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHBIN MoOaxoa B oOydyeHun. To ecthb
YUUTBHIBAIOTCS MHJAWBU]IyaJdbHbIE CKJIOHHOCTH U CIIOCOOHOCTH yYalllUXCSl U CO3JArOTCS YCIOBUS AJIs
00yueHus uX B COOTBETCTBUU C MPOPECCUOHATBHBIMU HHTEPECAMH.

Crpykrypa nporpaMmmbl. Kypc onupaercs Ha 3HaHUS, MOJYYEHHBbIE MPU H3YyYEHHM Kypca
ouonorun 10 xmacca. Coaeprxanue MporpaMMbl BKIIFOUAET 3 OCHOBHBIE pa3jiefia: pelieHrue 3aaad 1o
MOJIEKYJISIPHOM OMOJIOTHH, PEUIeHHe 3aJad [0 LUTOJIOTMM, PELIeHHe 3a1ad [0 TeHETHKE, JTaHHbIE
paszenbl JelsITCcsl Ha TeMbl, W KakJas Tema d3JIEKTUBHOTO Kypca SIBJISIETCS IPOJIOJDKEHHEM Kypca
ounosornr. OCHOBHOM THIT 3aHSATUW - TpakTUKyM. [[ns Hambomee yCHemHOro ycBOEHHUS Marepuaia
IUTAHUPYIOTCS pa3iinyuHble (POPMbI pabOThI C yYalIUMUCS: pazHooOpa3Hbie GOpMbI pabOTHI C TEKCTOM,
TECTaMH, BBIIIOJIHEHNE TBOPUYECKUX 3aaHui. 1)1 TeKyIero KOHTPOJIS Ha KaXK/I0M 3aHATUH yJaluMcs
pEKOMEHAyeTCsl Ccepusi 3aJlaHui, 4YacTh KOTOPBIX BBIMOJHSAETCS B Kiacce, a 4YacTb - JoMa
camMoCTOSITENIbHO. JJIT NMPOMEKYTOYHOrO KOHTpOJisAi- 3 KOHTpoJsibHbIE paboThl B (opme EI'D, u
UTOTOBOTO KOHTPOJII— 3aueT Ho Kypcy «PerieHne OMosornueckux 3aiad B xoJie moArotoBku k EI'D»
U TpoeKTHass JeATesnbHOCTb. Kypc peanusyeT KOMIETEHTHOCTHBIM, J€ATENBHOCTHBIA U
UHAUBUIYAIBHBIM 1oAXod K o0OydeHHio. JIesITenbHOCTHBIM MOAXOJ pealu3yercss B Ipolecce
IIPOBEACHUSI CAMOCTOSITEIBHBIX M MPAKTUYECKUX pabOT ¢ ydallMMMCS, COCTABISIET OCHOBY Kypca.
JleATenbHOCTh YYUTENSl CBOJUTCA B OCHOBHOM K KOHCYJIbTHPOBAHMIO Y4alllUXCs, aHAJIU3Y U pa3dopy
HanOoJiee MPOOJIEMHBIX BOIIPOCOB M TEM.

B IIOATOTOBKE M IPOBECACHHU YPOKOB JaHHOI'0 KypcCa HCIIOJIb3YCTCA TECXHOJIOTHUA
3I[Op0BB€C6epeFaIOHICFO 06yqu1/1>1 N BOCIUTaHUA: CO3JaHUEC IICHUXOJIOTHYCCKOI'O KOM(bOpTa,
CAHUTAPHO-TUTHCHHUYCCKUX YCJIOBHI;'I, HBHFaTeHBHOﬁ AKTUBHOCTH MW APYIrHX KPUTEPHUEB, KOTOPEBIC
BJIMAIOT Ha YCIICITHOCTDL B 06y‘leHI/II/I.

®opMoH OTYETHOCTH 110 M3YICHUIO JAHHOTO Kypca MOKET OBITh:

e CocraBjicHHe OHOJIOTHYECKUX 33j1a4, KPOCCBOP/IOB, CO3/IaHME IPE3CHTAIMH, 10 TeMaM
(baKyIbTaTUBHOTO Kypca;

¢ 3auéT 1O pEeIIeHHUIO 3a/1a4 0a30BOT0 YPOBHSI U MOBBIIIIEHHOTO ;

e KoHTpospHas paboTa 1o perieHuto 3a1a4 no marepuaiam ExuHoro [ocynapcTBeHHOTO
sKk3ameHa o Ouonoruu 2024 roxa (3amanus ypoeus A, B, C);

e 3amuTa IPOEKTHBIX padoT.

Coaepikanue nporpamMmasl.

BBenenue — 2 yaca
1. BsgeneHue.

PecprLI y‘-ICGHOFO ycnexa: O6y‘-ICHHOCTL, MOTHBausA, maMsaTb, BHUMaHUC, MOJaJIbHOCTBD,
MBIIIJICHUE, NCATCIBHOCTD. KOHTpOJ'H:, CaAMOKOHTPOJIb.

MoTuBanys Ha ycnex: MmaTpua MHAUBUAYAJIIBHOT'O YCIICXad, MHAWBUAYAJIbHAA IIPpOTpaMMa
Pa3sBUTUA OGIJ.ICy‘-ICGHBIX HaBBbIKOB.



2. Pemenue 3ama4 no reme
«OcHOBHBIE CBOMCTBA kMBOT0. CHCTEMHAs OpraHu3anus KU3Hu»-1 vac

3akpenJieHue OCHOBHOI'O CO/IePKAHUS TeM B X0/le pelieHusi 0M0I0TrHYeCKUX 3a/1a4:
buosorus - Hayka O JKH3HU U €€ 3aKOHOMepHOCTAX. [Ipenmer, 3am1aun, METOABl U 3HAYCHUE
ouonornu. CBsi3p OMOJOTMM C JIPYTMMH HayKaMH, €€ MECTO B CHUCTEME eCTECTBEHHOHAyYHBIX H
OMOJIOTUYECKUX JUCHHUIUIUH. buonorust B cuctemMe KynbTyphl. MecTo OHOJOTHH B (DOPMHPOBAHUU
Hay4HOI'0 MMPOBO33PEHUS U HAYYHOM KapTUHBI MUpA.
OcHoBHBIE TIpHU3HAKH XUBOrO. OmpeneneHne MOHATHS <OKU3HBY. buosormueckas dopma
CyILLECTBOBAHUS MaTE€PUU. Y POBHU OPraHU3alMM )KMBOM MAaTEPUH U IPUHIUIILI UX BBIJACICHHUS.

OcHoBHble noHaTHA. buonorus. JKusHb. OCHOBHbIE TpPU3HAKM JKUBOTO. YPOBHHU
OpraHu3ainuu XuBol maTepuu. Mertonbl nzydyenus B ouonoruu. Kinerka. Tkanb. Opran. Opranusm.
[Momynsauumst u Buz. buoreonenos. buochepa

Paznen 1. Pemmienue 3axa4 no teme «MoJiekyasipHas OuoJiorusi»-6 yacos

3akpenJjieHue OCHOBHOI'Q COJIEP:KAHUSL T€M B X0Jie pellieHNsi OH0JOTrHYeCKUX 3/1a4:
1. XUMUYECKU COCTaB KIEeTKU. Heopranmyeckue BeniecTna.

XUMHYECKHE DJIEMEHThI M MX pOJib B KiIeTKe. Heopranmdeckue BemiecTBa M WX POJb B
KU3HEACSITEIIbHOCTH KJIeTKH. Bosa B KIIeTKe, B3aMMOCBSI3b €€ CTPOCHHS, XUMUYECKUX CBOWCTB U
ounonornueckoit posu. Cov HEOPraHUYECKUX KUCTOT, UX BKJIAJ B 0OECIICUCHHE JKU3HEACATEIHHOCTH
KJIETKH ¥ TIOJi7Iep>Kanne romeoctasa. Monsl B kitetke, ux GyHKImn. OCMOTHYECKOE JaBICHUE U TYProp
B KJIeTKe. bydepHbie cucTemMbl KIETKH.

2. XUMHAYECKHUH COCTaB KIETKU. YIiieBoAnl. JIMmUabI.

VYTIeBoIbI B KU3HEEATEILHOCTH PACTCHUM, )KUBOTHBIX, TpUOOB U OakTepuii. CTpyKTYpHBIC U
(GyHKIMOHATbHBIE 0COOEHHOCTH MOHOCAXapuJOB U JucaxapujioB. buomnonumeps! - mosjmcaxapuisbl,
CTpOEHHUE U OMOJIOTHYECKast POJib.

XKupsl u munuabl, 0COOEHHOCTH UX CTPOEHUS, CBSI3aHHBIE ¢ (QYHKIMOHAIBHON aKTUBHOCTHIO
KJIETKH.

3. XuMuHYecKkuil cocTaB KIeTKU. benku.

Opranuueckue BellecTBa KICTKH. buomomumepsl — Oenku. CTpykTypHas OpraHu3anus
OenkoBbIX Mosekynl. CpoiicTBa OenkoB. JleHaTypanust M peHaTypanust — OMOJIOIMYECKHH CMBICT U
3HayeHue. @DyHkuum OenkoBbIX MoJekyld. DepMeHTH, UX pojidb B O0O0ECIEYEHUH IPOLIECCOB
xu3HenesTenpHocTH. Knaccudukanus pepmeHToB

4-5. XUMUYECKUH COCTaB KIETKU. HyKII€eMHOBBIE KUCIIOTHI.

HyxiienHoBbIE KMCIIOTHI, UX posb B KieTke. Mctopus nsydenuns. JJHK — monexyna xpanenus
HacnenctBeHHo uHdopmanuu. CtpykrypnHas opranuzaunus [IHK. Camoyasoenune [IHK. PHK, ee
BU/JIbl, 0COOCHHOCTH CTPOCHUS U (PYHKIIMOHUPOBAHUS

AT® — OCHOBHOH akKyMyJsiTOp 3Hepruu B KieTke. OCOOCHHOCTH CTPOEHUS MOJIEKYJbl U
¢ynkuuu AT®. Butamunsl, cTpoeHHEe, HCTOUHUK ITOCTYIUIEHUS M POJIb B OpraHU3Me U KJIETKE.

6. KontpomnbHas padota no pazneny «MouekynspHas OHOIOTHs»

OcHOBHbIe NMOHATHA. AMMHOKUCIOTBI. AHTUKOAOH. ['miapodmibHocTh. ['mapodoOHOCTS.
I'mukonporenapl. I'yanun. J[lenatypaums. JHK. Komon. KommiementapHocTs. Jlunomnporenns.
Jlokyc. MakpoanemenTsl. MukpoanemenTel. MonoMep. Hykneonpoteunel. Hyxneorna. Ocmoc.
ITomumep. [lomunentun. [lentuanas ca3p. PHK. Tumun. @epmentsl. [lutosun. Ypauui.

Mexnpeamernblie cB3d. Heoprannyeckas XxuMus. XUMHUECKUE MIEMEHTBI IEPUOIUYECKON
cucremsl J[.M.MenzaeneeBa. Monb! (kaTHOHBI U aHHOHBI). Bosia u Apyrue HeopraHHYecKUe BEIIECTBa,
CTPOEHHE MOJIEKYJ M cBoMcTBa. Jlucconmanus 3ieKkTposauToB. OpraHnyeckas xumus. OCHOBHbIE
IpYyIIbBl OpraHWYeckux coenuHeHUd. bydepusie pactBopbl. Pusuka. OcMOTHYECKOE JaBICHHE.
Huddy3us u ocMoc.

Pasznen 2. Pemenue 3axa4u no reme «Ilurosorus» -9 yacon




3akpenJieHue OCHOBHOIQ COJIEPKAHUSN T€M B X0Jie PellieHUsl OMO0JOTMYEeCKUX 3a/1a4:
1. Luronorus kak Hayka.

[Ipenmer, 3agaum ¥ METOABI COBPEMEHHOM LIMTOJIOTMM. MECTO ILMTOJIOTMA B CUCTEME
€CTECTBEHHOHAYUHbIX W Ouojoruueckux Hayk. Vcropust pasButusi nurtosiorus. Teoperuueckoe u
MPAKTUYECKOE 3HAYEHUE LIMTOJIOTMYECKUX UCCIEAOBAHUM B MEIULIHUHE, 3PABOOXPAHEHUH, CEIIbCKOM
XO3SICTBE, JIeJIe OXPaHbl IPUPOJIBI U APYrUX chepax 4eIoBEISCKOM I TSIIBHOCTH.

Uctopus otkpbiTue kietku. Knetounas teopus. OCHOBHbIE IOJIOKEHHUS MEPBOM KIETOYHOMN
teopuu. COBpeMEHHasi KJIETOYHAsi TEOpHs, €€ OCHOBHBIC IMOJIOKEHUS M 3HAYCHHE ISl Pa3BUTHS
ouosoruu.

2. CrtpoeHnue KIETKH U €€ OpraHOU/IbI.

[Tnasmatudeckas wMemOpaHa u oOosiouka Kietkn. CrtpoeHue MemOpaHBI — KIIETOK.
[IponukHOBEHHE BEHIECTB Yepe3 MeMOpaHy KIETOK. Buasl TpaHcrmopra BEHIECTB uepe3
[ATOTIIIA3MATUYECKYI0O MEeMOpaHy KJIeTOK (MacCUBHBIM W AKTUBHBIM TPAHCIOPT, SK30LUTO3 U
3H01UTO3). OCOOEHHOCTH CTPOEHUS 000JI0UEK MPOKAPUOTHUECKUX U SYKAPUOTHUECKUX KIIETOK.

[uronnazma W ee CTPYKTYpHbIe KOMMIOHEHTHl. OCHOBHOE BEIIECTBO IMTOILIA3Mbl, €T0
CBOMCTBa U (QYHKIUH.

SAnpo unHTepdazHON KiIeTKHM. XUMHYECKUH COCTaB U CTPOCHHE sjpa. 3HaA4YeHHE fApa B
oOMeHe BeIIeCTB W Tepenade TeHeTHYecKoW uHbopMmanuu. SAapeinko, 0COOEHHOCTH CTPOCHUS H
dbyaKIIIA. XPOMOCOMBI, TIOCTOSTHCTBO 4YHclia M (OPMBI, TOHKOE cTpoeHue. llonstne o kapuoTure.
lMarmoniHBIN ¥ TATUTOWTHBIA HA0OOPBI XPOMOCOM.

Anmnapar ['onpmxu. CTpoeHue, pacrosioxKeHne B KJIEeTKaX KUBOTHBIX U PACTCHMH, (QPyHKIUU
anmapata ['onbaKu: cMHTE3 NoJrcaxapyuI0B U JIMIUA0B, HAKOIIJICHHE U CO3PEBAHUE CEKpeTOB (OemKwu,
JIUTINAJTBI, TIOJTIMCAXAPHUIBI), TPAHCTIOPT BEIIECTB, POJIb B (DOPMUPOBAHHH TUIA3MATHIECKON MEMOpaHbI
nmu3ocoM. CTpoeHue U QyHKUUU JTHU30COM.

Ounomnazmaruueckas cetb (OIIC), ee Tumbl. OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS arpaHyJIsSIpHOU
(rmagkoit) u rpanyisipoi (mepoxosatoit) DIIC. 3nauenue rmagkoin DIIC B cuHTE3€ MoJIMcaxapuioB
W JIMMUJIOB, UX HAKOIUICHWU W TpaHcrnopte. 3ammtHas Qyakmus DI1C (u3onsa1us U HeUTpaau3anus
BpenHBIX sl KiaeTku BemiecTB). DyHkumm mepoxoBaroit JIIC (ygacTue B cuUHTE3e OCIKOB, B
HAKOIUICHUH OEJIKOBBIX MPOAYKTOB M UX TPAHCHOPTE, CBA3b C JPYTMMU OpPraHoOMAaMU U 00O0JIOUKOMN
KIJICTKH).

Pubocombl, 0COOEHHOCTH CTPOSHHUS U POJIb B OMocuHTe3e Oenka. [lomupubocomsi.

Bakyonu pacTuTenbHbIX KIETOK, MX 3Ha4eHue, cBs3b ¢ DIIC.

[TnacTupl: NEHKOIUIACTHI, XJIOPOILIACTHI, XpoMoIiacTbl. OCOOEHHOCTH, CTPOCHUE U HYHKIIMH
miactua. JHK nmnactua. [Ipoucxoxaenue ximopormiactoB. B3auMHoe npeBpalieHye miacTui.

MutoxoHapuM,  CcTpoeHuEe  (HapyXKHassh U BHYTPEHHSII ~ MEMOpaHbI,  KpPHCTHI).
Mutoxounpuansusie JIHK, PHK, pubocombl, ux ponb. DYHKUMHM MHUTOXOHIApUid. ['unoressl o
MIPOUCXOXKIACHUU MUTOXOHIPUIL. 3HaU€HUE BO3SHUKHOBEHHS KUCJIO-POIHOTO JbIXaHHUS B HBOJIIOLIHU.

Knerounsiii uentp, ero crtpoenue u ¢yHkuun. OpraHouasl BuxkeHHs. KierouyHbie
BKJIFOUEHUS — HETIOCTOSIHHBIN OpraHou]| KJI€TOK, 0COOCHHOCTH U (PYHKITUH.

3. dorocunres
OOmeH BemiecTB U oHepruu. [IoHATHE O ITACTUYECKOM U SHEPTETHUECKOM OOMEHE.

®otocunTe3. CBeroBas M TeMmHOBas (a3l  (POTOCHHTE3a, OCHOBHBIE IPOLECCHI,
npoucxosmue B 3Ty (a3zbl. OCHOBHBIE UTOTH CBETOBOI (a3bl - cunTe3 AT®, BrIjeneHre KUCI0poa,
o0Opa3oBaHHE  BOCCTaHOBJEHHOTO  HUKOTHMHaMUAaJeHuUHAuHYyKIeotuadpochara  (HALAD-H2).
®otodochopunupoBanue. CymmapHoe  ypaBHeHHEe  (oTocuHTe3a. IlepBUYHBIE  MPOIYKTHI
¢orocunTeza. DOTOCHHTE3 U ypoXkKail CeNbCKOXO3SMCTBEHHBIX KyabTyp. IlyTM moOBbIIIEHUS
MPOAYKTUBHOCTH CENbCKOX03s1iicTBeHHBIX pacTeHuil. K. A. TumMups3eB o KOCMUYECKOH pOJIM 3€IE€HBIX
pacTeHuil. XeMOCHHTE3 U €ro 3HaueHHe B PUPOJIE.

4. DHepreruueckuii oOMeH



DOHepreTuyecknii 0OMEH B KIJIETKE M €ro OMOJIOTMYECKUH CMBICI. DTalbl SHEPT €THYECKOTO
oOMeHa, MPUYPOUYEHHOCTh OSTHX IMPOLECCOB K OIPENEICHHBIM CTPYKTYpaM KJIETKH. 3HaueHHue
muToxoHApuil 1 AT® B s3HEepreTHyecKOM OOMEHE.

5-7.  buocunres 6enka

buocunre3 OenkoB B KIETKe U €ro 3HadeHue. Poiib reHOB B OHOCHHTE3e OCJIKOB.
'eHernyeckuii Kox W €ro CBOWMCTBA. JTambl OMOCHHTE3a Oeciika. Peakimu MaTpu9HOTO CHHTE3a.
Perymsiiust cuntesa 6enkoB. ['eH-perynarop, reH-onepaTop, CTpyKTypHbIE T'€HbI, UX B3aUMOJIEHCTBHE.
[TpuHIMT 0OpaTHOM CBSI3U B PErysluu GYHKIHOHUPOBAaHUS TeHOB. COBpEMEHHBIC MPEACTABICHUS O
IIPUPOJIE T'€H

8. Turnel neneHus KIeToK

JKu3HEeHHBIN UK KIETKHM U ero 3Tambl. [IoAroToBKa KIETKH K JEICHHI0 — MHTEpdasza, ee
nepuopl (MPECUHTETUYECKUM, CHUHTETUYECKHM, IMOCTCUHTETUYEeCKUi). bBuosornyeckoe 3HaueHue
nHTepdaszpl. Anonto3. MUTOTHUECKUNA LIUKIL.

AmuTO3 ¥ ero 3HaueHue. MUTO3 - IIUTOJIOrMYECKass OCHOBA Oecrosoro pasMHokeHus. dasbl
MHUTO3a, HUX XapakrepucTuka. CTpyKTypHbl€ HW3MEHEHHS U (PU3UOJIOTUYECKHE OCOOEHHOCTHU
OpPraHoOMJIOB KJIETKH BO BpeMs MUTOTHYECKOTO JesieHus. BepereHo neneHus, crpoeHue U (QyHKIUU
HUTEH BepeTeHa. brojornyeckoe 3Ha4eHue MUTO3a.

Meiio3 - nuToNOrHYecKas OCHOBA MOJIOBOrO pa3MHOXeHus. llepBoe nenenue meito3a, ero
(a3bl, UX XapaKTepUCTHKAa. Y MEHBIICHHE YUCIIa XPOMOCOM KaK pe3ysbTaT MepBoro aeieHus. Bropoe
JIeJICHHe Meio3a, da3bl, UX XapaKTepucTUKa. buogornyeckoe 3HaueHUE MeHo3a.

9. becmosioe 1 noioBoe pa3MHOKEHUE.

@®opmbBl M crnocoObl pa3MHOXKEHHUS OpraHu3MoB. becrnonoe pa3MHOKEHHE, €ro BHUIbI U
3HaueHue. [lonoBoe pazMHOKeHUE, €ro BUIbI M SBONIOIMOHHOE 3HaueHue. O0Ias xapakTeprucTuka u
O0COOEHHOCTH Pa3MHOKEHHS OCHOBHBIX T'PYII OpraHu3MoB. Pa3BuTue MyKCKHX U JKEHCKUX IMOJIOBBIX
KJIETOK Y )KMBOTHBIX U pacTeHUi. OHTOTr€He3 — MHANBUAYAIbHOE Pa3BUTHUE OPraHU3MOB.

OmnonoTBopenre u ero Tumbl. OIUIOOOTBOPEHHME M Pa3BUTHE 3apOJbIIIa y JKUBOTHBIX.
OcHOBHBIE ATaIlbl YMOPUOHATILHOTO Pa3BUTHS KUBOTHBIX. B3anmMmoaelcTBUE YacTeil pa3BUBAIOIIETOCS
3apojsima. buoreHeTnueckwii 3aKOH, €ro COBpeMeHHas wuHTeprpeTanusa. [loctamMOproHambHOE
pa3zButue. BpenHoe BausiHUE anKoroJsisi, HUKOTHHA, HAPKOTUKOB, 3arpsI3HEHUS OKPYXKAIOLIEH cpeibl Ha
pa3BUTHE 3apOAbIIIA )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA.

OOmas xapakTepucTKa U OCOOEHHOCTH Pa3MHOXKEHUs BHPYCOB, OakTepuid, BOJOPOCIEH,
MOX000pa3HbIX, NAIOPOTHUKOOOPA3HBIX, TOJIOCEMEHHBIX, MOKPHITOCEMEHHBIX, TPUOOB U JTUIIAWHUKOB.
CwMmeHa (a3 B )KU3HEHHOM LIHKIIE.

OcHOBHBIE _ MOHATUS. ABTOTpOdBl. AMHHOKHCIOTHL. AHA0O0IWU3M. ACCHUMUJISAIIHS.
AnTukonoH. Anmapat ['oabmpku. AKTUBHBIA TpaHCIIOPT. A3poObl. baktepuodaru. buocunres Genka.
bpoxenue. Bakyons. Brimtouenus. ["annonansiii Habop xpomocoM. JIUiaonaHblil Habop XpoMOCOM.
I'en. T'enmetmueckuit kox. I['enom. I'enHotun. I['mapoduaIbHOCTB. I'uapodobHOCTh. ['MHKOIHN3.
I'muxoxanuke. I'nukonporenuasl. I'pana. ['yanun. enarypauus. Auccummnsanus. [JHK. J{pixarenbublit
cyoctpar. Knerounoe gpixanue. Kapumomnazma. Kartabonusm. Kucnopoausiii stam.  Komjon.
Kommnemenraprocts. Kpucra. Jlelikomnactel. JInzocoma. Jlunonporenast. JIokyc. Makpo3ieMeHTHI.
Marpukc. MarpuyHslii CHHTE3. Mertabonu3m. MukpoTpybouku. MUKpo(duIaMeHTsI.
Muxkpoanementsl. Monomep. Hykneonporennsl. Hykneotun. Omnepon. Opranougsl. Ocmoc.
Oneparop. IDmactuapl. IlnHoumros. Ilomumep. Ilommnentua. Ilemtupnas cBs3p. [IpoxapuoTsl.
Penpeccop. Pubocombl. PHK. CIIM/. Ctpoma. CtpykrypHble reHbl. Tpanciusauus. TpaHCKpUIIIHAL.
Tpuruter. Tumakoun. Tumun. Paronmro3. depMeHTHl. XIOpomaacT. XpoOMaTWH. XPOMOIIIACT.
Xpomocoma. Ilentpuonu. Iluronnazmarudeckas MemOpana. Ilurosun. VYpamui @otocuHTes.
XeMocuHTe3. DK301UTO3. DHJIOLMTO3. DHIOIIIa3MaTHIeCKas ceTh. JyKapuoThl. Sapo. SAnpeimko.

becnionoe pasmuHoxenue. BereratnBHoe pasmHOkeHHe. 3urora. IlosioBoe pa3MHOKEHUE.
[ToukoBanue. Anonto3. JXusHeHHblll nuki kinetku. Cnepmarozoua. Crnopa. fifnexsierka. AMHUTOS.
Muro3z. Meito3. Llentpomepa. Unrepdasza. Ilpodasza. Anadasza. Meradaza. Tenodaza. Bepereno
nenenvs. busanent. ['eneparuBHas TkaHb. ['OMOJIOTMYHBIE XPOMOCOMBI. JIBOMHOE OILIOAOTBOPEHUE.




3aponpimieBsiii Memok. Konbrorauus. Kpoccunrorep. Penyknumonnoe nenenue. CriepMaroreses.
OBorenes. JKusnennwrii muki. ['ameropur. Crnopodur. buorenermyeckuii 3axoH. biacryna.
bnactomep.  OmnonorBopenue.  OnroreHe3.  BHyrpennee — omnogorBopenue.  Hapyxnoe
OIIOOTBOpEHHE. 3apoipiiieBbie JucTKU. OpranoreHes. Ilaprenorene3. DMOpHOHAIBHOE pa3BUTHE.
[MocTamOproHanpHOE pazBuTHE. DUIOreHe3. DkTogaepma. IHTonepma. Mesoaepma.

Mexnpenmernblie cBa3u. Heopranndeckas XxuMus. XMMHYECKUE JIEMEHTBI IEPUOIUYECKON
cuctembl J[.M.MenneneeBa. Monsl (kaTuoHbl 1 aHMOHBI). Boia u apyrue HeopraHuueckue BEIIEeCTBa,
CTpOEHHE MOJIEKYJl M cBoicTBa. Jlucconmanus anekrposnToB. Opranudeckass xumus. OCHOBHbIE
TpyIIbBl  OpraHudeckux coenuHeHuid. bydepubie pactBopbl. Pusmka. OCMOTHYECKOE HaBIICHHE.
Huddy3us u ocmoc. borannka. OCOOCHHOCTH CTPOCHHS KJIETOK pacTeHuid. OTIudus pacTeHWH OT
AKUBOTHBIX. 300J10TUsl. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS KJIETOK >KMBOTHBIX. OTIMUNS )KUBOTHBIX OT PaCTeHUMN
1 rpuboB

Bboranuka. OcoOEHHOCTH CTPOEHHS U pa3MHOXKEHHUS pacTeHuil. BereraruBHoe pa3MHOKEHUE.
[TpuBuBku. Opransl pacTeHHil, ux crpoeHne U QyHkuuu. CTpoeHue LBETKa — OpraHa CEMEHHOIO
pasMHOxeHus. OnbuieHue. 3oosorus. OCOOEHHOCTH Pa3MHOXKEHMSI JKUBOTHBIX  Pa3IMYHBIX
cucremMaruyeckux rpynn. CrocoObl OIIOAOTBOPEHHUS Y JKUBOTHBIX. IlocTaMOpuoOHanpHOE pa3BUTHE
HaceKoMbIX. Llukin pa3BuUTHS 3eMHOBOJHBIX. AHaToMHs. OCOOEHHOCTH SMOPHMOHAILHOTO Pa3BUTHUS
YeJI0BeKa

Pazgea 3.Pemienne 3aaa4 nmo teme «I eneruka»-11 yacos

3akpenjieHue 0CHOBHOIO COJIEP:KAHMS T€M B X0/1€ PellieHusI OMO0JOrHYeCKUX 3a1a4:
1-2-3. HeszaBucumoe HaclieJOBaHHUE TPU3HAKOB
[Ipenmet, 3amaun W MeTonbl reHeTHKH. OCHOBHBIC pa3lieNibl TeHETHKH. MeECTO T'eHETHKHU
cpeny OWOJIOTMYECKUX HayK. 3HAYCHHE T'CHETHKH B pPa3pabOTKe MpoOJieM OXpaHbl IPHPOJIBI,
3JIPABOOXPAHEHUS, MEIUITUHBI, CEIbCKOTO X03sicTBa. [IpakTHYecKOe 3HAYCHUE TCHETHKH.

I""Menzenb — OCHOBOMNOJIOKHUK M€HETHUKH. MeTo/1 reHeTUUeCKOTO0 aHalu3a, pa3paboTaHHbIN
I""Mengenem. I'enernueckasi cumBosnka. [lpaBuia 3amnucu cxeMm CKpelruBaHusl.

HacnenoBanue mnpu MOHOTMOpUIHOM CKpelMBaHUU. JlOMUHAHTHBIE U PELECCUBHBIC
npu3Haky. [lepBolil 3akoH Menzens - 3aK0H equHO00pa3us rHOpUA0B NEpBOro nokojaeHus. Bropoit
3akoH Menzens - 3akoH pacumierieHus. [IpaBmio uwnctorhl ramer. lluTonormueckue OCHOBBI
pacilernyeH s Ipyu MOHOTUOPUIHOM cKpenuBaHuH. CTaTUCTUYECKHI XapaKTep pacilerieHusl.

[Tonsitne o renmax u amnensax. @OeHOoTHNn © reHOTUIl. ['OMO3UroTa M TeTEepO3UroTa.
Paciiennienue npu BO3BpaTHOM U aHATU3UPYIOIIEM CKPEIIMBAHUU.

HacnenoBanme mnpu  auruOpugHoMm  ckpemuBaHuu. HesaBucumoe KOMOWHUpPOBaHUE
HE3aBHCHMBIX Map MPHU3HAKOB - TpeTui 3akoH Menzens. Llutonornueckre OCHOBBI HE3aBUCHMOTO
KOMOMHUPOBAHUS Map MPU3HAKOB.

4-5. BzauMmogeiicTBHe alIeIbHBIX U HEAICIbHBIX T€HOB.

HacnepgoBanue mnpu B3auMOJCHCTBUMU ajuleNbHBIX TeHOB. JlomuHupoBaHue. HenomHoe
nomuHupoBaHue. KonomuupoBanue. CBepx10MHUHUPOBaHNE. MHOKECTBEHHBIN aJIJIETU3M.

BsaumoneiictBue HeamensHbIX TeHOB. HoBoOOpa3oBaHus mpu ckpemnBanuu. OcoOeHHOCTH
HACJIEIOBAHUSI  KOJHMYECTBEHHBIX MpHu3HaKoB. KomrumMeHTapHOCTh. Jmnucras. [lomumepus.
MHoxecTBeHHOEe JeiicTBUe TeHOB. l[IpuMepbl MHOKECTBEHHOTO JEWCTBUS TE€HOB. Bo3MokHbBIE
MEXaHHU3MBbl OOBSCHEHHUS STOr0 sBIEHUS. ['€HOTHUN Kak IENIOCTHAs MCTOPUYECKH CIOKHUBIIASICS
cucTema.

6-7. XpoMocoMHas T€OpHs HACIEACTBEHHOCTH.

SIBneHue CIEIIEHHOrO0 HaClelIO0BaHWs W OrPaHUMYEHHOCTh TPEThEro 3akoHa MeHuens.
3nauenue pabor T.I.'Moprana u ero mkojabl B U3YYECHUU SIBJICHHS CIETUIEHHOTO HACJICTOBAHMS.
KpoccunroBep, ero Owonorudeckoe 3HaueHUe. [eHeTnueckue KapThl XpoMocoM. (OCHOBHBIE



MOJIOKEHHSI XPOMOCOMHOM TeopuH HacieacTBeHHOCTH. Bikian mkoner T.I.Moprana B pa3paboTky
XpPOMOCOMHOM TEOPUH HACJIEICTBEHHOCTH.
8-9. I'eneruka moma.

I'enetuka mnosa. IlepBUuHBIE W BTOPUYHBIC IIOJIOBBIE IPU3HAKUA. XPOMOCOMHASL TEOpUs
omnpenenaeHus nosia. I'oMoraMeTHslid U reTeporaMeTHbIN 10J. THIIbI onpeneneHus noia. Mexanusm
nojJiep>kanusi cooTHoueHus nojios 1:1. HacienoBanue npu3HakoB, CLEMIIEHHBIX C MTOJIOM.

10. 3aKOHOMEpPHOCTH U3MEHUYHUBOCTH.

N3menunBocTs. Kitaccugukanys n3MEHYUBOCTH € TIO3UIMI COBPEMEHHOM Ire-HETHUKH.

®denorunuyeckas (MoaupUKallMOHHAsE 1 OHTOT€HETHYECKast) U3MeHUNBOCTh. Hopma peakunu
U €€ 3aBUCUMOCTh OT TeHoTuna. CTaTUCTMYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH MOAU(PUKAIIMOHHOM
M3MEHUYMBOCTH; BAPUALIMOHHBIN sl U BapUallMOHHAs! KpUBasl.

l'enotunuueckass  (kOMOMHATHBHAasT W MYTalMOHHAs)  W3MEHYMBOCTb.  3HAYEHUE
KOMOMHATUBHOW M3MEHYMBOCTU B OOBSCHEHUU HBOJIIOLMOHHBIX MPOIIECCOB, CENEKLINN OPraHU3MOB.
MyranuoHHasi U3MEHYMBOCTb, €€ BUAbl. Myranuu, ux npuuusbl. Knaccuduxauus myranuii no
XapakTepy HM3MEHEHUs TEHOTHUNa (TE€HHbIE, XPOMOCOMHBIE, TE€HOMHbIE, LMTOIJIa3MaTUYECKHE).
[locnencTBust BIMSHMSA MYTareéHOB Ha OpraHu3M. Mepbl 3alMTBl OKPYXKAMOIIEW Cpeapl OT
3arpsi3HEHUsT MyTareHamMH. 3aKOH TOMOJIOTMYECKHX pSJOB B HACJIEJICTBEHHOM WM3MEHUHMBOCTH.
H.N.BaBunoBa. DkcriepruMEHTAIBHOE NOJyYEHUE MYyTallUi.

11. I'enetuka yenoBeka

I'enernka denoBexka. UelnoBek Kak OOBEKT T'E€HETHYECKHX HCCIEAOBAHUNA. MeTo-Ibl
M3y4YEHUs HACJECJACTBEHHOCTH 4YEJIOBEKA: TEeHEATOTHMYECKHH, OJIM3HEIOBBIN, IMUTOTCHETUYCCKHUH,
rUOpUAN3AIIS COMAaTHUYECKUX KIIETOK.

HacnenctBennsie 0o0Jie3HM, HMX pacHpoOCTpaHEHUE B TMOMYJSALUSAX deaoBeka. Mepsl
Ipo(UIAKTUKH HACJIEICTBEHHBIX 3a00/IeBaHUI uenoBeka. BpenHoe BIMsHUE alkOroJis, HUKOTHHA U
HAapKOTHYECKUX  BEILECTB Ha  HacCJIEJCTBEHHOCTH YeIJIOBEKA. Menuko-reHeTn4eckoe
KOHCYyJbTHUpOBaHue. KpuTuka paCUCTCKUX TEOPHUI € MO3ULIUIA COBPEMEHHOW M€HETUKH.

OcHoBHblIe noHsATUA. ['eHeTnka. ['mOpugonornueckuii meron. HacrnenctBeHHOCTh. I3MEHUHBOCTS.
Amnens. AnpTepHaTHBHBIE TIpu3Haku. ['eHotun. ®enotwm. ['ereposurora. I'omozurora. I'mOpwmm.
JloMuHaHTHBIN npu3Hak. PeneccuBHbIM Npu3HAK. AHAIM3UpYIOIIEE CKpenuBaHue. BosBpaTHoe
ckpemuBanue. Jlurereposurora. llomurubpumHoe ckpemuBanue. KomiumMeHnTapHoe JeiicTBue
reHoB. Onucta3. [lomumepus. IlnelioTponus. MHokecTBeHHBbIN aienu3M. KoaoMuHHpoBaHUE.
CeepxnomunupoBanue. Henomnoe pomunupoBanue. CuernsieHHOE HacieAoBaHue. ['pyniibl
cuerieHus.  KpoccunroBep.  KpoccoBepHble M HEKPOCCOBEPHBIE  T'aMeTbl.  AYyTOCOMBI.
I'eTeporamerHslii mos. I'omorametHsiil noj. CHEIUIEHHOE C MOJIOM HacienoBaHue. @eHoTunuueckas
M3MEHUYUBOCTh. MoaudukanoHHass "3MEHYUBOCTh. Bapuanrta. Bapuanuonnslii psja. Bapuannonnas
kpuBasi. Hopma peakuun. OHTOreHETHMYECKass M3MEHUYMBOCTb. | €HOTHMIMYECKass W3MEHUYUBOCTbD.
MyranuonHas HU3MEHUMBOCTb. Myranuu. Myrarensl. ['eHHble Myranuu. ['éHOMHBIE MyTalMM.
Xpomocomuble MyTauuud. KomOuWHaTHBHAs M3MEHYMBOCTH. lluTomimazMaruyeckas W3MEHUUBOCTbD.
Cnonrannble Myrauuu. JleranbHble MyTalMu. 3aKOH TOMOJIOTMYECKHUX PSJIOB B HACIEICTBEHHOMU
W3MEHYUBOCTH.

I'enetuka uenoBeka. HacnenctBennble 6ose3nu. AnpOuHM3M. brnusHenoBsiii mertoa. I'emodumus.
I'uOpuan3anusi coMaTudeckux KiIeToK. Meauko-reHeThuecKoe KOHCYyabTHpoBaHue. [lomumakrumnus.
[TonynsasuMOHHBIN METO.

Mexnpeamernbie  cBsi3H. Okojoruss. OxpaHa @OpUpOAbl OT BO3ACHUCTBUSA  XO3AMCTBEHHOU
JESTEIBHOCTH 4ejoBeKka. Teopusi 3BOMOLMH. 3HAYEHHE HW3MEHYMBOCTH B dBosonMH. Pusuka.
Honusupyroriee n3nydeHue, NOHATHE O JI03€ U3NyYeHUs U Orosoruyeckoi 3ammure. Xumusa. OxpaHa
IIPUPOJIBI OT BO3JAEHCTBUSI XUMUYECKUX IIPOU3BO/ICTB.

Heoprannueckass xumus. OxpaHa HOPUPOAbI OT HETaTUBHOIO BO3AEHCTBUS OTXOJOB XMMHUYECKHX
npou3BoacTB. Pusnka. PentreHoBckoe nznydenue. IlonsaTue o g03e U3IydeHUs U OMOJIOTHUECKON
3aluUTe.




Y4e6HO - TeMaTHYeCKOe MVIAHUPOBaHHE
1.BBenenue -24
2.Paznen Nel. MonekymsipHasi Ouosiorusi - 6 9

3.Paznen Ne2. I{utosorus - 9 u

4 Paznernr Ne3. 'enetuka - 16 4

Hroro:33 u.
Ne | Tara Jara Tema 3ansiTusi(pasuena)
I/m| Mo mJIaH) no pakrTy
BBenenue- 2 4

1 BBenenue B (hakynbTaTUBHBIN KypC

2 Pemenne 3amau mo teme :
«OcHoBHBIC CBOMCTBA KHBOr0o. CHCTeMHas
OpraHu3aIus >KU3HW»

Pa3nen |. Moaekyasipaasi 6mosiorusi - 6 4

3 Pemenne 3aga4 no teMe: «XUMHUUECKHI
cocTaB
KJIeTkr. Heopranmieckue BemecTBa»

4 Pemenne 3agau no teMe: «XUMHUYECKHI
CocTtaB KJIETKU. YTJIeBOIBL. JIMITUARD).

5 Pemenne 3agau no teMe: «XUMHUYECKHI
cocTaB KiIeTKku. beakuy.

6 Pemenne 3amgau no teMe: «XUMHUYECKHI
CocraB knerku. Hyknennosbie kuciorsl. ATD»

7 Pentenue 3ama4 mo reme: «XUMHYSCKUN
CocraB kierku. HykiienHOBBIE KHCIOTHI.
ATDy

8 KonTtponpHas pabota no paszaeny:
«MounekynsipHasi OMOJIOT U

Pa3znen Il. Huronorusi — 19 9

9 Pemenne 3agau mo teme: «lluTonaorus kak
Hayka. KneTouHas Teopus»

10 Pemenne 3agau o teme: « CTpoeHUE KIETKHU U €€
OPraHoUIb»

11 Pemenne 3amag mo teme: «P@OTOCUHTER»

12 Pemrenue 3agau o reme: «IHEPreTUYECKUM
oOMeH»

13 Pemtenne 3amau mo reme: «buocunres 6eaka




14 Pemienne 3aga4 o teme: «buocuHTE3 OCIKaY)

15 Pemienne 3agau o teme: «bruocuHTE3 OCIKaY

16 Pemenne 3amag o Teme: « THIIBI ICTICHUS
KIJIETOKY

17 Pemenne 3amaa o teme: «becmnonoe u
II0JIOBOE pa3MHOKeHUEe» «HIUBHIIyaTbHOE
pa3BUTHE OPTAaHU3MOBY

Pa3pealll. 'eneruka - 144

18 Pemenne 3amaa mo teme: «He3zaBucumoe
HACJIeIOBAaHUE PU3HAKOB)

19 Pemenne 3amaa mo teme: «He3zaBucumoe
HaCJIeIOBAaHUE MPU3HAKOB)

20 Pemenne 3amad mo treme: «HeszaBucumoe
HACJIeIOBAaHUE MPU3HAKOB)

21 Pemenue 3agayq o teMme: «B3aumMoaeiicTBue
TE€HOBY

22 Pemenune 3agau o treme: «B3aumonencreue
TrEeHOBY

23 Pemenne 3ama4d mo teme: «XpoMOCOMHas TEOPHS
HACJIEICTBEHHOCTHY

24 Pemenne 3agau mo teMe:
«XpoMOCOMHas TEOPUSI HACTIEACTBEHHOCTH

25 Pemenne 3agau mo teMe:
«XpoMOCOMHas TEOPUsI HACTIEACTBEHHOCTH

26 Pemenne 3agau mo teMe:
«I'eHeTHKA T10JIaY

27 Pemenne 3agad no teMe:
«I"eHeTHKa mOJIa»

28 Pemenne 3aga4 mo reme: «3aKOHOMEPHOCTH
M3MEHYUBOCTH

29 3a4ér no Kypcey: «Pemenne 6M0I0rHuecKux
3agad B Xo4€ NOArOTOBKHU K EI'O»

30 IIpoexTHas nesTeNbHOCTD

31 [IpoexTHas nesTeNbHOCTD

32 [IpoekTHast 1eATENBHOCTh

33 IIpoekTHast 1eATENbHOCTD

HNtoro:33u.

TpeOoBanus Kk pe3yJbTaraM H3yYeHHs Kypca.

VYyaiuecs J0JDKHBI 3HATh:

OcHOBHbBIC TTOHITHUS MOJ'ICI(y.]'IHpHOfI 6I/IO.IIOTI/II/I, OUTOJIOTHMHN W I'CHCTHUKH,




e AJTOPUTMBI pelieHus 3a/1a4, He BXOSIIUE B 003aTeIbHbII MUHUMYM 00pa3oBaHus (6a30BOTO
1 NOBBIIICHHOTO YPOBHA CJ'IO)KHOCTI/I);
e Odopmienue 3anad Ha Equaom ['ocynapcTBeHHOM 3K3aMeHe TI0 OUOJIOTHH;

VYyamuecs 10JKHbI YMETh:

e Pemath HEeCTaHJAPTHBIE OMOJOrMYECKHE 3a/1a4H, UCIIOJIb3YS PAa3INYHbIE AITOPUTMBI
peuienus;

e Pemate pacu€rHble OMOJIOTUYECKUE 337a4YU C IPUMEHEHHME 3HAHUN 110 XUMUHU U MaTEMaTHKE;

e VYcraHaBiIMBaTh NPUYMHHO-CIIEACTBEHHbIE CBS3H, JIe]aTh 0000IIEHUs, OTIOIHSTh U
CUCTEMAaTU3UPOBATH ITOJTYyYCHHBIE 3HAHNUS,

e [IpuMeHATh 3HAHUSA B HOBBIX U U3MEHEHHBIX CUTYalMX;

e Pemats Ouonornueckue 3aaun pasHbIX YpPOBHEH CI0KHOCTH, COOTBETCTBYIOLINE
TpeboBanusaM BY30B ecrecTBEeHHO-Hay4YHOTO POUIIS;

e [lonp3oBaThCs pa3IU4YHBIMU IOCOOUAMHU, CIIPABOYHOM JIUTEpaTypoil, IHTepHET-UCTOUHUKAMH.

Pe3yabTar Kypca.
B pesynapTaTe mpOXO0XKIAEHUS MPOrpaMMBbI Kypca 0OyJaroIuecs: JOJKHBI :

e lcnonp3oBaTh 0OOIIHME TIpUEMBI PabOTHI C TECTOBBIMHU 3aJaHUSAMHM  PA3IUIHOW CIIOKHOCTH,
OPHEHTUPOBATHCS B MPOTPAMMHOM MaTepHuaje, yMeTh YeTKO (OPMYIMPOBATH CBOU MBICITH

e VYMeTh NpaBUJIBHO PACIPEACIIATh BpeMsl MPY BBITIOJITHEHHH TECTOBBIX PadoT.
O6001maTh ¥ TPUMEHSTH 3HAHKS O KJIIETOYHO-OPTaHU3MEHHOM YPOBHE OpraHU3AINH KU3HHU.
O06001maTh ¥ TPUMEHSATH 3HAHUS O MHOTOOOpa3uu OPraHU3MOB .
CormnocTaBisaTh 0COOEHHOCTH CTPOSHHUS U (QYHKIIMOHUPOBAHHUS OPTaHU3MOB Pa3HBIX I[apPCTB.
CormocTaBisiTh OHOJOTUYECKUE OOBEKTHI, MPOLECCHl ,SIBJICHHS, MPOSIBIAIONIMXCS HAa BCEX
YPOBHSIX OpraHU3aliN KU3HH.

e VYCTaHaBIMBATH MOCIIEN0BATEILHOCTh OMOJIOTHYECKUX 0OBEKTOB, MPOIIECCOB, SIBJICHHIA.

e [IpumeHATH OMOJIOTUYECKUE 3HAHUS B MPAKTUYECKUX CUTYAIHUAX(IIPAKTHKO-OPUECHTHPOBAHHOE
3aJ1aHue).

e PaboTaTh ¢ TEKCTOM MU PUCYHKOM.

e (O0600mAaTh ¥ MPUMEHSTH 3HAHUSI B HOBOW CHTYaIlHMH.

e Pemarh 3aa4u MO MUTOJIOTHHM 0Aa30BOTO YPOBHS W IMOBBIIIEHHOTO HAa MPUMEHEHHE 3HAHUH B
HOBOW CUTYallUH.

e Pemars 3amaum 1o reHeTHke 0A30BOrO YPOBHS M MOBBIIICHHOTO HA MPUMEHEHHE 3HAHUI B
HOBOW CUTYallUH.

e Pemare 3agauu MOJIEKYJIIpHOI Ouosiornu  0a30BOr0 YpPOBHS U TIOBBIIICHHOTO Ha
MIPUMEHEHHE 3HAHUN B HOBOW CUTYaIUU.
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	Формой отчётности по изучению данного курса может быть:
	 Составление биологических  задач, кроссвордов, создание презентаций,  по  темам факультативного курса;
	 Зачёт по решению задач базового уровня и повышенного ;
	 Контрольная работа по решению задач по материалам Единого Государственного экзамена по биологии 2024  года (задания уровня А, В, С);
	 Защита проектных работ.
	Учащиеся должны знать:
	 Алгоритмы решения задач, не входящие в обязательный минимум образования (базового и повышенного уровня сложности);
	 Оформление задач на Едином Государственном экзамене по биологии;
	Учащиеся должны уметь:
	 Решать нестандартные  биологические задачи, используя различные алгоритмы решения;
	 Решать расчётные  биологические  задачи с применение знаний по химии и математике;
	 Устанавливать причинно-следственные связи, делать обобщения, пополнять и систематизировать полученные знания;
	 Применять знания в новых и измененных ситуациях;
	 Решать биологические задачи разных уровней сложности, соответствующие требованиям ВУЗов естественно-научного профиля;
	 Пользоваться различными пособиями, справочной литературой, Интернет-источниками.

